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1 Структура програмного забезпечення

Програмне забезпечення (ПЗ) системи складається із загальносистемного, спеціального і прикладного ПЗ. Загальносистемне ПЗ представлено ліцензійними програмними продуктами, що закуповуються у фірм розробників, а спеціальне системне ПЗ – це об'єктно-орієнтовані програми, призначені для роботи з конкретними технічними засобами системи. Прикладне ПЗ розробляється за допомогою пакету Borland Delphi 5.0 і прикладних програмних бібліотек.

Загальносистемне ПО включає в себе:

· операційну систему АРМ (диспетчерів, адміністратора, та інших користувачів) Microsoft Windows 2000, XP, або Microsoft Windows 7 Professional;

· операційну систему серверів ППД - Microsoft Windows 2000/XP/7, Microsoft Windows Server Std 2003, або Microsoft Windows Server Std 2008;

· операційну систему серверів БД - Microsoft Windows Server Std 2008;

· систему управління базою даних - СУБД Oracle Database 11g Standard Edition One (ліцензія на процесор).

Спеціальне програмне забезпечення включає:

· ПЗ серверу прийому передачі даних (ППД) з складу ПК «СКАТ Енерго».
Як прикладне програмне забезпечення застосовується комплекс "СКАТ Енерго". Комплекс "СКАТ Енерго" здійснює прийом, обробку і відображення телеметричної і іншої оперативної інформації, необхідної для виконання оперативного контролю технологічних параметрів, та стану технологічного обладнання на об’єктах контролю.

 Структурно програмне забезпечення складається з наступних частин:

ПЗ серверів прийому передачі даних (ППД) - забезпечує обмін даними з апаратурою телемеханіки КП ТМ, встановленою на об’єктах контролю, обмін даними з  ОІК ДП районів електричних мереж ІЕМ і з ОІК ОДС ВАТ ЕК «Одесаобленерго», та передачу їх на сервери баз даних. Обмін даними з ОІК ОДС ВАТ ЕК «Одесаобленерго» та з обладнанням телемеханіки  на ОІК ДП РЕМ ІЕМ здійснюється по протоколу IEC 60870-5-104 по мережі Ethernet через мережевий маршрутизатор. Обмін телеметричною інформацією  з обладнанням телемеханіки на ПС 110кВ в РЕМ ІЕМ, де установлено обладнання телемеханіки ТМ-120, МКТ-3, УТМ-7, здійснюється сервером ППД через КПР, який знаходиться в ІЕМ по протоколу ОІК/КПР по існуючим каналам зв’язку (кабель, ВЧ, РРС). Сервер ППД здійснює обмін телеметричною інформацією з обладнанням телемеханіки на ПС 110кВ Болград по протоколу IEC 60870-5-101 через сервер послідовних портів по мережі Ethernet через мережевий маршрутизатор. Вся одержана в результаті обміну інформація сервером ППД передається на сервери баз даних для остаточної її обробки і зберігання.

У склад  ПЗ серверу прийому передачі даних (ППД) повинна входити програма, що забезпечує прийом даних від пристроїв телемеханіки і передачу їх на сервери БД («Сервіс ППД»), а також програма, що дозволяє перевірити і налаштувати порти серверу ППД і характеристики пристроїв згідно протоколів телемеханіки для подальшої роботи («Налаштування пристроїв») і програма контролю за роботою серверів ППД «Контроль СППД».

ПЗ серверів баз даних - встановлюється на серверах БД (основному та резервному) і забезпечує формування і ведення бази даних системи.

ПЗ настройки і адміністрування - встановлюється на робочому місці адміністратора і забезпечує настройку ПЗ "СКАТ Енерго".

ПЗ АРМ - встановлюється на робочих місцях і забезпечує інтерфейс користувача для організації взаємодії з системою.

Завдяки обміну інформацією з об’єктами контролю, який здійснюється сервером ППД, підтримується в масштабі реального часу актуальний стан бази даних зміряних параметрів. Клієнтські робочі місця, які можуть бути розташовані як в локальній так і в глобальній обчислювальній мережі, надають користувачам можливість спостереження, аналізу і управління технологічним процесом. Сервери бази даних (СБД) - забезпечують інтегрований доступ до даних різним технологічним додаткам. СБД є стандартною системою управління базами даних СУБД Oracle Database 11g Standard Edition One, доповнену пакетом процедур, які забезпечують оперативну обробку зміряних параметрів. Однією з її переваг є  можливість одночасного доступу до даних декількох додатків при збереженні цілісності і несуперечності даних. 

2 Функції частин програмного забезпечення

Перелік основних функцій:

Функція обробки телевимірів: 

· прийом телевимірів і телесигналів по каналах зв'язку від пристроїв телемеханіки;

· контроль достовірності, дорозрахунок, розрахунок інтегралів, диференціювання, усереднювання, контроль виходу за установки, формування потоку подій;
· зберігання значень телевимірів та телесигналів в масиві поточних значень 

· контроль стану системи збору інформації; 

· управління диспетчерським щитом; 

· ретрансляція телеінформації на інші рівні управління. 

Функція ведення архівних відомостей: 

· запис телемеханічних даних в архівні таблиці: миттєві (по зміні), ретроспективні (з дискретністю 1 хвилина), годинні; 

· запис в архівні відомості даних, які вводяться вручну; 

· запис інтегральних, диференційованих і усереднених значень телевимірів в архівні відомості; 

· дорозрахунки і перерахунки даних архівних відомостей;

· формування звітних документів необхідної структури. 

Функція інтерфейсу користувачів:

· відображення на мнемосхемах оперативної інформації про положення комутаційних апаратів, значення телевимірених параметрів, положення комутаційних апаратів і відповідність схемі нормального режиму, аварійну і попереджувальну інформацію, баланси потужності і енергії;

· ручне введення в мнемосхему позначень про установку заземлення і службових диспетчерських символів, положень комутаційних апаратів, значень поточних телевимірів;

· відображення архівних відомостей в табличному і графічному вигляді;

· генерація і редагування мнемосхем електричної мережі, форм представлення архівної інформації

2.3  ПЗ серверів прийому передачі даних (ППД)

Програмне забезпечення (ПЗ) серверів прийому передачі даних (ППД)  реалізує мінімальний набір функцій, що здійснює наступні операції :

· самостійно, незалежно від запитів верхнього рівня, здійснює періодичний збір, накопичення, обробку і передачу  інформації  від ОІК ДП РЕМ ІЕМ;
· на першому єтапі впровадження ОІК АСДУ ІЕМ сервер ППД  здійснює періодичний збір, накопичення, обробку і передачу  інформації від ПС 110кВ РЕМ ІЕМ на яких установлено обладнання телемеханіки ТМ-120, МКТ-3, УТМ-7 через КПР, який знаходиться в ІЕМ; 

· виконує первинну обробку і контроль інформації, що надходить. А саме - перетворює вхідні дані в нормалізований вигляд, виділяє телесигналізацію та телевимірювання;

· здійснює та контролює проходження телекерування;

· при необхідності здійснює ретрансляцію телеметричної інформації в стандартних протоколах телемеханіки IEC  60870-5-101, IEC  60870-5-104;
· проводить передачу всієї зібраної інформації (включаючи і дані про                працездатність КП ТМ) на сервери БД ;

· Зв'язок по протоколу TCP/IP і контроль зв'язку з сервером БД, відновлення зв'язку з сервером БД при його обриві.

2.4  ПЗ серверів баз даних

ПЗ серверів баз даних виконує наступні функції:

· обробку прийнятої інформації;

· накопичення і зберігання інформації по кожному параметру згідно поточної конфігурації системи;

· накопичення і зберігання інформації по функціонуванню системи;

· контроль повноти і цілісності даних;

· контроль коректності даних;

· розрахунок по заданих формулах, інтеграції, диференціювання, усереднювання втрат в трансформаторах;

· ведення ручних введень по графіку, альтернативних замін; 

· масштабування значень вхідних параметрів, обчислення достовірності, контроль виходу за апаратні межі, запис в архіви;

· фіксацію змін в журналі подій;

· джерела точного часу;

· оновлення миттєвих значень.

2.5  ПЗ настройки та адміністрування

ПЗ настройки та адміністрування складається з наступних програмних модулів:

· «Адміністратор користувачів»;

· «Альтернативні ручні введення»;

· «Ручні введення по графіку».;

· «Вирівнювання баз»;

· «Монітор сесій»;

· «Постановка на ручні введення»;

· «Налаштування пристроїв» ;

· «Провідник ОІК»;

· «Настройка параметрів ОІК»;

· «Настройка серверів ППД»;

· «Розвантаження архіву»;

· «Редактор».

2.5.1 «Адміністратор користувачів»

Программа «Адміністратор користувачів» призначена для створення користувачів,  груп користувачів, та призначення їм прав і обов'язків.

2.5.2 «Альтернативні ручні введення» 

Програма «Альтернативні ручні введення» забезпечує:

· створення альтернативних замін;

· редагування альтернативних замін для виділеного параметру;

· перегляд, друк, експорт в MS Word і Excel списку альтернативних замін для одного параметра, параметрів підстанції, організації, всього комплексу.

2.5.3 «Вирівнювання баз»

Програма виконує наступні функції:

· вирівнювання даних (всіх або вибраних) на резервному/основному сервері БД по основному/резервному серверу у випадку, наприклад, якщо один з них не був в роботі певний проміжок часу;

· збереження (резервування) вибраних даних в заданий каталог;

· експорт/імпорт схеми власника даних серверу БД.

2.5.4 «Монітор сесій»

Програма «Монітор сесій» призначена для контролю роботи користувачів з програмами ПК "СКАТ Енерго". За допомогою цієї програми робота користувачів може бути дозволена або заборонена. 

2.5.5  «Постановка на ручні введення»
Програма «Постановка на ручні введення» забезпечує:

· постановку/зняття з/на ручні введення (по графіку, альтернативна заміна, по константі) параметра, починаючи з вказаного користувачем часу;

· перегляд, друк, експорт в MS Word, MS Excel стану (ознак недостовірності ручного введення) всіх або вибраних параметрів на даний момент;

· перегляд, друк значень параметра на певний інтервал часу з таблиці ретроспективи або з таблиці погодинного зведення в графічному або табличному вигляді.

2.5.6 «Провідник ОІК»

Програма «Провідник ОІК» призначена для адміністрування бази даних і забезпечує:

· створення і видалення організацій;

· створення і видалення підстанцій;

· створення і видалення параметрів;

· зміна властивостей параметрів;

· зміна приналежності підстанцій організаціям;

· отримання звітів по базі даних. Друк звітів, експорт в MS Word, MS Excel.

Організація - структурний підрозділ підприємства, який включає підстанції певного регіону.

Підстанція або об'єкт – віддалений пункт збору телеметричної інформації. Складається з прямих і непрямих вимірювань і устаткування. За бажанням адміністратор системи може створити «віртуальну» підстанцію, тобто підстанцію, яка складається з об'єднаних в одну групу параметрів по якихось певних ознаках.

Параметром або параметром системи називатимемо вимірювання і устаткування. Кожний з параметрів відомий системі під своєю унікальною логічною адресою, яка привласнюється параметру у момент створення і не може бути зміненою. Вимірювання діляться на прямі і непрямі.

Прямими вважаються вимірювання, які поступають безпосередньо з пристроїв телемеханіки (ПТМ) в темпі реального часу. Інформація з ПТМ поступає у вигляді кодових посилок певного формату в умовних величинах - квантах або у вигляді реального значення фізичної величини. Формат посилок визначається типом ПТМ. Найчастіше це однобайтні цілі числа без знаку, але можуть бути і інші, наприклад перший байт - знак, другий байт - власне значення. Програмне забезпечення здійснює приведення інформації, яка поступає, до єдиного вигляду, а саме ціле із знаком і перетворює умовну величину, виражену в квантах, в реальне значення фізичної величини (струм, потужність, і т.д.). 

Непрямими вважаються вимірювання, значення яких є результатом виконання заданих математичних перетворень над значеннями інших вимірювань. 

До непрямих вимірювань можуть відноситися:

· Дорозрахунки - значення розраховуються по заданих наперед математичних формулах (наприклад, сума потужностей, яка розраховується по значеннях складових або потужність, яка розраховується по значенню струму і напруги);

· Інтеграція - значення вимірювань інтегрується на заданому тимчасовому інтервалі (застосовується, наприклад, для розрахунку енергії по значенню потужності);

· Диференціювання - значення вимірювань диференціюються на заданому тимчасовому інтервалі (застосовується, наприклад, для розрахунку потужності по значенню енергії);

· Усереднювання - значення вимірювань усереднюються на заданому тимчасовому інтервалі (застосовні для згладжування значень параметрів).

Розрахунок всіх непрямих вимірювань відбувається в реальному масштабі часу, із заданим інтервалом обробки.

2.5.7 «Настройка параметрів ОІК»

Програма «Настройка параметрів ОІК» призначена для настройки параметрів і служить для створення і редагування:

· видів параметра. Для зручності роботи з параметром використовується таке поняття як «Вид параметра» (вимикач, раз'еднувач, напруга, струм, потужність і ін.);

· формул обробки інформації (Для перетворення одержуваної від апаратури телемеханіки інформації). 

2.5.8 Настройка серверів ППД  

Програма «Налаштування пристроїв» призначена для створення і настройки параметрів пристроїв телемеханіки (КП, ПУ) в базі даних і каналів доступу до них.

Програма «Контроль СППД» являє собою вікно з даними про роботу Сервісу ППД (СППД), які постійно обновляються: стан СППД, кількість підключених користувачів, кількість потоків в роботі, кількість серверів баз даних, стан серверів баз даних, часу в роботі СППД, кількість використаної пам’яті, ознаки запису log-файлів, кількість успішно отриманих команд, кількість помилок; статистику: по всім потокам,по точкам опитування, по пристроям.

СППД можна відіслати наступні команди: REFRESH – перечитати параметри з бази даних, NOUWRITETOLOGFILE – не писати log-файлів, WRITETOLOGFILE – писати log-файли з заданим рівнем деталізації.

2.5.9 «Розвантаження архіву»

Програма «Розвантаження архіву» - призначена для очищення і архівації даних з годинної відомості, журналу подій і архіву необроблених значень.

2.5.10 «Редактор»

Програма "Редактор" призначена для створення і редагування мнемосхем, які використовуються при відображенні в програмі "Схеми", визначення основних властивостей розміщуваних елементів мнемосхеми. Мнемосхема складається із статичної підкладки, на яку накладені один або більше шарів динамічних, статичних або допоміжних елементів, які є умовними графічними зображеннями одиниць контрольованого устаткування.

Програма дозволяє робити настройки пунктів меню, створювати і змінювати шари відображення, створювати і змінювати види схем, змінювати кольори, які кодують напругу, змінювати параметри проекту. Програма "Редактор" підтримує можливість експорту/імпорту об’єктів в MS Visio.

2.5.11 «Ручні введення по графіку»

Програма «Ручні введення по графіку» - забезпечує:

· створення тижневих графіків;

· редагування тижневих графіків;

· перегляд, друк, експорт в MS Word і Excel тижневих графіків або списку графіків в табличному вигляді;

· перегляд, друк тижневих графіків у вигляді графіка.

2.6  ПЗ АРМ

ПЗ автоматизованого робочого місця (АРМ) складається з наступних програмних модулів:

· «Відомість»;

· «Добова відомість»;

· «Панель ОІК»;

· «Конструктор звітів»;

· «Схеми».

2.6.1 «Відомість»

Програма «Відомість» реалізована на сервері бази даних і робочих місцях користувачів і забезпечує:

· формування початкових форм;

· формування наборів (каталогів) початкових форм;

· перегляд, видачу на друк і експорт в MS Excel в табличному і графічному виді початкових форм (для ретроспективи задаються інтервал і дискретність, для годинної відомості - указується дата перегляду);

· ручну корекцію телевимірюваних значень годинної відомості;

· після ручної корекції відбувається примусовий перерахунок дорозрахунковіх параметрів (дорозрахунки, усереднювання і т.д.), які беруть участь у формуванні годинної відомості, по відповідних формулах дорозрахунку для реального часу;

· друкування наборів початкових форм.

· Вхідною інформацією для даної програми є інформація довгострокових архівів серверу баз даних.

2.6.2 «Добова відомість»

Програма «Добова відомість» призначена для перегляду і корекції даних Добової відомості. Програма реалізована на сервері бази даних та робочих місцях користувачів і забезпечує:

· формування добових початкових форм;

· формування наборів добових початкових форм;

· перегляд, друкування і експорт в MS Excel, MS Word добової відомості і добової відомості наростаючим підсумком з початку місяця по вказану дату;

· ручну корекцію значень добової відомості. Після ручної корекції відбувається примусовий перерахунок дорозраховуваних параметрів, які беруть участь у формуванні добової відомості, по відповідних формулах дорозрахунку для реального часу;

· проглядання добової початкової форми наростаючим підсумком з початку місяця в графічному вигляді;

· друкування наборів добових початкових форм.

Вхідною інформацією для даної програми є інформація довгострокових архівів серверу баз даних.

2.6.3 «Панель ОІК»

Програма «Панель ОІК», як інструмент адміністратора, призначена для конфігурації робочих місць користувачів ПЗ «СКАТ Енерго» - створення наборів додатків доступних користувачу на його робочому місці. Як інструмент користувача, «Панель ОІК» призначена для швидкого запуску додатків ПЗ «СКАТ Енерго» з урахуванням єдиних параметрів реєстрації користувача на сервері.

2.6.4 «Конструктор звітів»

Програма «Конструктор звітів» призначена для:

· створення різноманітних шаблонів звітів на базі MS Excel;

· створення звітів на основі раніше створених шаблонів;

· друку, перегляду, відправки підготовлених звітів.

2.6.5 «Схеми»

Програма «Схеми» призначена для:

· відображення поточного стану об'єктів у вигляді мнемосхем, таблиць, або графіків. Мнемосхема - сукупність умовних елементів, виведених програмно на екран монітора, з метою графічного відображення зв'язків і стану об'єктів контролю оперативно-інформаційного комплексу автоматизованої системи диспетчерського управління. Таблиця - мнемосхема, виконана у вигляді таблиці, кожен рядок якої містить найменування об'єкту і його поточне значення. Об'єкт контролю - пристрої, стан яких контролюється або керується телеметричною системою. Це можуть бути різні вимикачі, роз'єднувачі, сигнали аварій, лічильники і т.п.;

· управління об'єктами дистанційно, з відображенням зміни стану об'єктів і фіксацією команд диспетчера в журналі подій під його ім'ям. Управління доступне тільки користувачам з відповідними правами;

· роботи із службовими диспетчерськими символами;

· постановки параметрів на ручні введення і робота з ручними введеннями;

· отримання оперативної інформації про події, які відбуваються в системі, і друк її при передачі диспетчерами зміни. Повідомлення про подію, залежно від настройок, записується в журнал, виводиться в діалоговому вікні, супроводжується звуковим сигналом;

· перегляду і друку стану кожного об'єкту за минулий період у вигляді таблиці або графіка;

· підготовки вихідних документів. Вихідна форма - це горизонтальна або вертикальна таблиця, яка містить розраховану по раніше введених формулах інформацію, що відображає роботу заданих об'єктів. Наприклад, кількість електроенергії, яка поступила на вхід підстанції і виміряна лічильником;

· ведення схеми електричної мережі і друк відхилень від схеми нормальних режимів;

· відображення топології електричної мережі;

· контролю дій диспетчера при виконанні ним перемикань;

Перераховані програми призначені для установки на наступних робочих місцях:

	Програмне забезпечення
	Робочі місця

	
	Користувач
	Теле-механік
	Адмініс-тратор
	Диспе-тчер

	Схеми
	+
	+
	+
	+

	Відомість
	+
	
	+
	+

	Добова Відомість 
	+
	
	+
	

	Панель ОІК
	+
	+
	+
	+

	Адміністратор користувачів
	
	
	+
	

	Налаштування пристроїв
	
	+
	+
	

	Контроль СППД
	
	+
	+
	

	Монітор сесій
	
	
	+
	

	Провідник ОІК
	
	
	+
	

	Настройка параметрів ОІК
	
	
	+
	

	Розвантаження архіву
	
	
	+
	

	Редактор
	
	
	+
	

	Постановка на ручні введення
	
	
	+
	

	Альтернативні ручні введення
	
	
	+
	

	Ручні введення по графіку
	
	
	+
	

	Редактор звітів
	+
	
	+
	+


Необхідні користувачам програми знаходяться безпосередньо на їх комп'ютерах в окремому  робочому каталозі (наприклад c:\OIK).

Настройка всіх програмних засобів виконується адміністратором ОІК до початку роботи з програмами.

2.7  Диспетчерсько-технологічні завдання
ПЗ диспетчерсько-технологічних завдань складається з наступних програмних модулів:

·  «Відомість дефектів»;
· «Диспетчерські заявки»;

· «Рапорт диспетчера»;
· «Адміністратор користувачів диспетчерських завдань».

· «Топологія мережі»;

· «Паспорти устаткування».
2.7.1 «Відомість дефектів»

Програмний модуль «Відомість дефектів» призначений для автоматизації формування, ведення, контролю дефектної відомості устаткування. В програмі реалізовані наступні функції: 

· Перегляд відомості поточних дефектів; 

· Перегляд відомості усунених дефектів; 

· Внесення запису про новий дефект у відомість поточних дефектів;

· Редагування запису про дефект у відомості поточних дефектів;

· Видалення запису про дефект із відомості поточних дефектів;

· Перенесення запису про дефект у відомість усунутих дефектів;

· Формування й редагування структури відомості дефектів.

2.7.2 «Диспетчерські заявки»

Програмний модуль "Диспетчерські заявки" призначений для автоматизації формування, реєстрації, аналізу, дозволу, відкриття, закриття й зберігання заявок на виведення у ремонт устаткування. Реалізовано наступні режими роботи:

· Створення нової заявки й занесення ЇЇ до списку заявок, що надійшли;

· Читання заявки з пошти із програми;
· Робота із заявками, що надійшли, і їхня реєстрація;

· Робота із зареєстрованими заявками.

2.7.3 «Рапорт диспетчера»

Програмний модуль «Рапорт диспетчера» призначений для автоматизації формування рапортів диспетчера шляхом автоматичного витягу даних з ОІК АСДК, диспетчера заявок, а також упорядкування архівування рапортів диспетчера шляхом автоматичного призначення стандартизованих найменувань архівним файлам рапортів при їхньому збереженні.
2.7.4 «Адміністратор користувачів диспетчерських завдань»

Програмний модуль «Адміністратор користувачів диспетчерських завдань» використовується для призначення прав користувачам диспетчерських завдань. Дозволяє призначати права користування диспетчерськими завданнями, створювати та редагувати групи користувачів для диспетчерських завдань. Всі дані зберігаються в базі даних ОІК
2.7.5 «Топологія мережі»

Програмний модуль «Топологія мережі» призначений для:
· Пошуку схеми електрозабезпечення абонента за його адресою з вказівкою номера і адреси розподільчого пункту та трансформаторної підстанції;
· Відстеження топології електричної мережі від рівня живильної підстанції до конкретного абонента;

· Оперативного аналізу і пошуку пошкодження електричної лінії (за дзвінком абонента). 
· Зберігання карток РП, ТП, а також схем електричних мереж в електронному вигляді з можливістю їх друкування;

· Ведення схем нормального режиму з зазначенням відхилень від реальної схеми  у відомості відхилень;

· Ведення інформаційно-довідкової системи параметрів обладнання РП або ТП, параметрів електричних ліній (повітряних і кабельних).
2.7.6  «Паспорти устаткування»

Програмний модуль «Паспорт устаткування» призначений для ведення обліку на підприємстві по всіх видах устаткування й дозволяє:

· вибирати групи устаткування, по яких потрібно вести облік;

· самостійно створювати, редагувати параметри і набори параметрів для вибраної групи або підгрупи устаткування;

· вносити, редагувати, і роздруковувати паспорти устаткування;
· експортувати паспорти устаткування в WORD і EXCEL;

· зберігати фотографії устаткування і його вузлів, отскановані документи;

· використовувати внесені дані в інших завданнях;

· використовувати дані інших завдань для заповнення параметрів паспортів.

 Параметри паспортів можуть бути числового, строкового, перераховуваного типів, а також типів дата, альбом зображень, і таблиця. 

3 Методи і засоби розробки програмного забезпечення 

До методів програмування, які використовуються в розробці програмного забезпечення, відносяться:

· Модульне програмування;

· Об'єктно-орієнтоване програмування.

При розробці ПО системи передбачається використовувати такі засоби:

· Borland Delphi.

· Oracle PL/SQL.

· MS Excel або OpenOffice scalc.

У таблиці приведені методи і засоби розробки складових частин програмного забезпечення "СКАТ Енерго".

	Частини ПЗ
	Засоби розробки
	Методи

	 ПЗ серверу прийому передачі даних (ППД) 
	Borland Delphi,
Oracle PL/SQL
	Модульне, об'єктно-орієнтоване програмування

	ПЗ серверів баз даних
	Oracle PL/SQL
	

	ПЗ настройки і адміністрування
	Borland Delphi,
Oracle PL/SQL
	Модульне, об'єктно-орієнтоване програмування

	ПЗ АРМ 
	Borland Delphi,
Oracle PL/SQL, MS Excel
	Модульне, об'єктно-орієнтоване програмування


4 Операційні системи і засоби, які розширюють їх можливості 

Як основна операційна система для роботи з користувачами використовується ОС сімейства Microsoft Windows (2000/XP/7): 

· Windows забезпечує прискорений доступ до даних, задачі виконуються швидше і простіше.

· Windows полегшує виконання наступних задач: роботу з файлами; пошук відомостей; настроювання комп'ютерного оточення відповідно особистим перевагам; роботу в Інтернеті; робота у видаленому режимі. 

· Робота користувачів і мережевих адміністраторів стає ефективнішою, оскільки багато з часто виконуваних задач по управлінню комп'ютером спрощені або автоматизовані в Windows. У Windows спрощуються наступні дії: настроювання; адміністрування; підтримка. 

· У Windows наявні розширені засоби забезпечення сумісності з різними типами мереж і зі всією різноманітністю апаратного і програмного забезпечення.

· У Windows в наявності наступні переваги, які забезпечують поліпшену сумісність: поліпшена підтримка драйверів; поліпшена підтримка апаратного забезпечення нового покоління і технологій мультимедіа. 

· Для будь-яких задач Windows пропонує наступні переваги: надійність промислового класу; високий рівень безпеки; підвищена продуктивність. 

У таблиці наданий перелік операційних систем, в рамках яких повинні виконуватися складові частини програмного забезпечення "СКАТ Енерго".

	Частини програмного забезпечення
	Операційна сисема
	Засоби розширення

	ПЗ сервера приймання  передачі даних (ППД) 
	Windows 2000/XP/7

Windows Server 2003/2008
	

	ПЗ серверів баз даних
	Microsoft Windows Server 2003/2008
	

	ПЗ настройки та адміністрування
	Windows 2000/XP/7
	

	ПЗ АРМ
	Windows 2000/XP/7
	


СУБД Oracle Database 11g Standard Edition One  (Oracle) можна розглядати як операційну систему (ОС) або підсистему, розроблену спеціально для управління доступом до даних; її основні функції - зберігання, вибірка і забезпечення безпеки даних. Підсистеми Oracle дуже схожі з відповідними підсистемами ОС і сильно інтегровані з сервісними функціями доступу на машинному рівні, які надаються базовій ОС, до таких ресурсів, як пам'ять, центральний процесор, пристрої і файлові структури. Oracle підтримує власний список авторизованих користувачів і їх привілеїв; керує кешем пам'яті і сторінковим обміном; приймає і планує виконання запитів користувача; керує використовуванням табличного простору. 
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