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1. 
Мінімальні вимоги для настроювання пристроїв
Для роботи з пристроями необхідні знання про протоколи та їх специфікації, які підтримує кожен конкретний пристрій. Протоколи та їх специфікації можуть розрізнятись не тільки у різних виробників, але й залежати від конкретної версії пристрою та його програмного забезпечення. Отже необхідно керуватись документацією виробника на кожний конкретний пристрій.
СКАТ ТМ виконаний на IA240. Зовнішній вигляд, кількість, найменування, параметризація портів докладно описана в документації на IA240 (що входить до поставки КТМ). Там же описана ОС "LINUX" для IA240 та робота з нею.

КТМ може підтримувати (за вимогою замовника) обмін із пристроями по протоколам: «Modbus RTU», IEC-60870-5-101 (не балансний), IEC-60870-5-103, "МРЗС SIZIF", IEC-60870-5-104, «Граніт» (сервер).
Файли конфігурації КТМ - це текстові файли у кодуванні Юнікод (UTF-8).

Опис та документація на ОС, протоколи, пристрої не є предметом розгляду цього документу.
2. Контролер Телемеханіки СКАТ ТМ (КТМ)

КТМ - пристрій для збору, зберігання та передачі інформації.
Може бути виконан на базі промислових комп’ютерів MOXA ОС "LINUX":

	Тип
	Процесор
	Послідовні порти
	Дискретні виходи та входи
	Порти Ethernet

	IA-240
	ART ARM9 32bit 192MHz
	4+1
	4,4
	2

	UC-7408
	Intel XScale IXP422 266 Mhz
	8+1
	8,8
	2

	UC-7408-Plus
	Intel XScale IXP425 533 Mhz
	8+1
	8,8
	2

	UC-7420
	Intel XScale IXP422 266 Mhz
	8+1
	дісплей
	2

	UC-8410
	Intel XScale IXP435 533 MHz
	8+1
	4,4
	3

	DA-660
	Intel Xscale, IXP-422 266 MHz
	8+1, 16+1
	дісплей
	2


КТМ може підтримувати (за вимогою замовника) обмін по послідовним портам і  портам Ethernet із пристроями:

· по протоколу IEC-60870-5-101 (не балансний);

· "АКОН" по протоколу “Modbus RTU AKOH”;

· по протоколу Modbus RTU, Modbus TCP;

· по протоколу IEC-60870-5-103;

· по протоколу IEC-60870-5-104;

· по протоколу SPA-Bus;

· "МРЗС" по протоколу SIZIF;

· ретрансляцію інформації по протоколу IEC-60870-5-101;

· пристрої керування верхнього рівня (ПКВР) по протоколам IEC-60870-5-101, IEC-60870-5-104, «Граніт»;
· прозорий доступ до напрямків опитування та пристроїв на них.

Забезпечує:

· загальне опитування;

· прийом ТС, ТВ;

· телекерування.

КТМ зберігає:

· історію роботи КТМ і пристроїв;

· історію ТС;

· 10 - хвилинні зрізи ТВ до 5 діб (по замовленню).

КТМ опитує пристрої, які знаходяться на напрямках опитування (фізично – інформаційні шини даних, магістралі). Для них КТМ працює у режимі ведучого.
Із пристроями керування верхнього рівня (ПКВР) КТМ працює у режимі веденого.
Кількість напрямків у КТМ залежить від типу ПК MOXA та версії ПЗ:
· для збору інформації із пристроїв не менше 5;
· пристроїв на одному напрямку 32;
· для ПКВР не менше 3;
2.1. Інсталяція КТМ
1. Установити в USB-порт IA240 flash-диск у форматі Fat-32, що містить директорій cpiaV з інсталяційними файлами.

2. Відкрити термінал із правами root.

3. Виконати команду /mnt/usbstorage/cpiaV/ci3_inst  ім'я
Де "ім'я"- латинськими буквами ім'я файлів ініціалізації без розширення для конкретного об'єкта. Файли ім'я.ini, ім'я.dat повинні перебувати в директорії cpiaV/.
За замовчуванням використовуються abcde.ini, abcde.dat.

Створюються або оновлюються  робочі директорії та файли: /home/cpia, /home/cpiHi.

Створюється служба cpia3, яка почне виконуватись після рестарту IA240.

4. При завершенні інсталяції виконати команду umount /mnt/usbstorage і витягти flash-диск. Після рестарту IA240, КТМ починає штатну роботу.

2.2. Файли програм

Розташовуються в директорії /home/cpia:

· cpia3 – процес КТМ, який виконується у фоновому режимі. Запускається після ініціалізації пристрою IA240 автоматично. У процесі роботи може управлятися зовнішніми сигналами. Використовує апаратний сторожовий таймер;

· restartCpIA – програма забезпечує рестарт КТМ оператором з термінала.

2.3. Файли історії

У директорії /home/cpiHi розташовуються файли, призначені для зберігання історії подій, ТС, зрізів ТВ під час завершень, рестартів роботи КТМ:

· cs_log_0
Журнал і Архів подій (див. /var/tmp/cs_log);

· hist

Бінарний файл історії ТС, зрізів ТВ.

3. Файли конфігурації

Текстові файли у форматі Linux або DOS в у кодуванні Юнікод (UTF-8). Розташовуються в директорії /home/cpia.

abcde.ini - конфігурація каналів зв'язку і пристроїв;

abcde.dat - конфігурація оброблюваних даних;
pair_mode - конфігурація команд телекерування, що забезпечує послідовне виконання декількох команд для пристроїв Modbus RTU, Modbus TCP, АКОН.
Опис файлів ініціалізації

· ';' - початок коментарю, інші символи в рядку ігноруються;

· пробіл, табуляція - ігнорується;

· [ розділ ] - вся інформація до наступного '[' , ']' стосується цього розділу;
· «параметр» = «значення».

3.1. Канали зв'язку та пристроїв - abcde.ini
Із ПКВР КТМ працює у режимі веденого: розділи [all], [slave_#], кількістю не більше трьох.
Настройки КТМ залежать від типів протоколів ПКВР.

КТМ опитує пристрої, які знаходяться на напрямках опитування (фізично – інформаційні шини даних, магістралі). Для них КТМ працює у режимі ведучого: розділи [master_#], кількістю не більше п’яти.
Структура і параметри подібних розділів залежить від типів пристроїв та протоколів, які вони підтримують. Ряд  параметрів можуть використовувати значення за замовчуванням (вони відмічені (*)).
Далі наведено приклад файлу abcde.ini з докладним описом параметрів та їх значень, де права колонка – коментар до лівої. Приклади файлів надаються в документації на КТМ.
3.1.1. Загальні настройки КТМ
	[all]
	Розділ 

	link = 2
	мережна адреса КТМ для обміну з ПКВР

	asdu = 0x1b02
	Загальна адреса ASDU КТМ для протоколів IEC-60870-5-101/104

	serverPPDport = 2401
	номер TCP порту для обміну з ПКВР по інтерфейсу Ethernet

	loglavel
= 0x0f
	Рівень деталізації журналів

	key_ia =ххххххххх
	Ідентифікація ПЗ КТМ

	pair_mode = 256
	Кількість команд (не більше 256) «pair mode» (див 3.4)

	TU_reboot  =0xffffff
	Апаратний рестарт КТМ по ТК від ПКВР

	TU_e_to_e51=0xfffffe
	Доступ до напрямків опитування по ТК типу 51 від ПКВР (див 3.3.5)

	minAbsTi = 4

procChangTi=2
	[ti_rattle], фільтр=0 достатнє відхилення ТВ від “0”

( %) зміни ТВ, для формування події (див. п.3.3.2)

	LoopTi
= 10
	Формування 10 - хвилинних зрізів ТВ до 5 діб 


	 [iaDI_0]
	Розділ - дискретні входи 

	ms_duration=200~200~320~320
	Час у мілісекундах визначення станів дискретних входів Di0~Di1~Di2~Di3 (антидребезг)

	accumulate
= 0~3600
	Di0- робота від акумулятора обмежена 3600 секундами

	Halt

= 2
	Di2 зупинити процес КТМ на IA240


3.1.2. Параметри обміну по послідовному інтерфейсу
Послідовний інтерфейс визначається номером порту та його параметрами.

tty = P1 маркування на IA240, або відповідне йому tty = M0 пристрій "/dev/ttyM0" в ОС "LINUX".
PORT = 485~9600~8~N~0~0~0  параметри послідовного порту-розділені символом ’~’, стрічка без службових символів:

· 485 - тип порту RS485, RS 232;

· 9600 – швидкість від 50 до 115200 бод;

· 8 - розмір даних у бітах;
· N – парність (N, O, E);

· 0 – додаткова кількість стоп-біт;

· 0 – немає RTS/CTS;
· 0 – немає XON/XOFF.
Структура обмінів по послідовним портам у режимі ведучого та веденого відрізняється. Вона залежить від завдань, які виконують режими.
Режим ведучого

Опитування пристроїв, підтримка магістралі, визначення несправних обумовлює жорсткі умови для обміну:
	№
	ініціалізація
	тайм-аути в мілісекундах

	1
	timeout_ms_beetwin =   5
	затримка опитування між пристроями

	2
	...
	Запит до пристрою

	3
	timeout_ms_Begin  =   10
	готовність пристрою до відповіді

	4
	timeout_ms_Action = 300
	Максимальна тривалість прийому однієї відповіді від пристрою. В разі отримання відповіді раніше очікування завершується

	2..4
	timeout_ms_Dev      = 500
	обмін з одним пристроєм, більше одного запиту


Режим веденого
Підтримання обміну з ПКВР з урахуванням знаходження КТМ на магістралі:
	№
	ініціалізація
	тайм-аути в мілісекундах

	1
	timeout_ms_client =30000
	Очікування запиту від ПКВР до КТМ

	2
	...
	Отримання адресної частини

	3
	timeout_ms_quest  = 500
	Максимальна тривалість прийому одного запиту. В разі отримання відповіді раніше очікування завершується

	4
	...
	Відповідь


3.1.3. Опитування пристроїв АКОН
	 [master_1]
	розділ  напрямок зв'язку номер 1 у режимі ведучого

	tty
=  P1
	послідовний порт P1, або M0 ( порт:"/dev/ttyM0")

	typeDev =  akon
	тип пристроїв, що знаходяться на каналі (див.3.3.1).

	PORT = 485~9600~8~N~0~0~0
	Параметри послідовного порту (*)

	;
	тайм-аути (мілісекунди)

	timeout_ms_Begin   =   10

timeout_ms_beetwin =   5

timeout_ms_Action   = 300

timeout_ms_Dev      = 500
	готовність пристрою до відповіді 

затримка опитування між пристроями 

тривалість прийому посилки

обмін з одним пристроєм, більше однієї команди  (*)

	;
	періоди (секунди)

	period_opros_ti
= 10

period_control

= 3600
	опитування ТВ

контроль стану пристроїв (*)

	devices = 2


1~1


2~4
	Кількість пристроїв на каналі: для АКОН

Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою

Розділ оброблюваних даних: [1.2] (див.3.2.3).


3.1.4. Опитування пристроїв Modbus RTU
	 [master_2]
	

	tty
=  P2

PORT
= 485~9600~8~N~0~0~0
	послідовний порт P2( порт:"/dev/ttyM1")

	typeDev = modbus
	Пристрої, що підтримують Modbus RTU

	period_opros_ti
= 10
	Період опитування ТВ

	devices = 1


1~1~0
	Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою ’~’ порядок розташування байт в слові (0-little end).

Розділ оброблюваних даних: [2.1] (див.3.2.4).


3.1.5. Опитування пристроїв Modbus TCP
	 [master_2]
	

	PORT
= 192.168.3.12:502
	Параметри порту Ethernet

	typeDev = modbusTCP
	Пристрої, що підтримують Modbus RTU

	period_opros_ti
= 10
	Період опитування ТВ

	devices = 1


1~1~0
	Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою ’~’ порядок розташування байт в слові (0-little end).

Розділ оброблюваних даних: [2.1] (див.3.2.4).


3.1.6. Опитування пристроїв IEC-60870-5-103
	 [master_3]
	

	tty
=  P3

PORT
= 485~9600~8~E~0~0~0
	послідовний порт P3

	typeDev = iec-103
	Пристрої, що підтримують IEC-60870-5-103

	period_All_opros    = 900

period_corr_DatTime = 600
	період загального опитування (сек)

період корекції часу (сек)

	devices = 1


1~1~1~2/1
	Ідентифікатор ~ мережна адреса пристрою ~ загальна адреса asdu.
’~’ опитування ТВ: 0- спорадичні, 1-циклічні, 2-миттєві

’/’ квитанція ТК: 0 – підтвердження активації, виконання,
1- підтвердження активації, виконання іншим сигналом,

2- тільки підтвердження активації


3.1.7. Опитування пристроїв IEC-60870-5-101
	 [master_4]
	

	tty
=  P8
PORT
= 485~19200~8~E~0~0~0
	Параметри порту

	typeDev = iec-101
	Пристрої, що підтримують IEC-60870-5-101

	period_All_opros    = 900

period_corr_DatTime = 3600
	період загального опитування (сек)

період корекції часу (сек)

	devices = 1


1~2~3~2/3
	Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою ’~’ загальна адреса asdu ’~’ довжина загальної адреси asdu ’/’ довжина адреси елемента інформації.


3.1.8. Опитування пристрою IEC-60870-5-104
	 [master_5]
	

	PORT
= 192.168.3.11:2401
	Параметри порту Ethernet

	typeDev = iec-104
	Пристрій, що підтримує IEC-60870-5-104

	len_cot = 2
	довжина причини передачі даних

	num_of_buff
= 12~8
	Кількість APDU: максимальна ’~’ остання підтверджена (*)

	t0t1t2t3_s_104= 30~15~10~20
	Час (сек): з’єднання ’~’ посилки ’~’ підтвердження ’~’ тестування (*)

	period_All_opros    = 900

period_corr_DatTime = 3600
	період загального опитування (сек)

період корекції часу (сек)

	devices = 1


1~2~3~2/3
	Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою ’~’ загальна адреса asdu ’~’ довжина загальної адреси asdu ’/’ довжина адреси елемента інформації.


3.1.9. Опитування пристроїв SPA-Bus
	 [master_2]
	

	tty
=  P2

PORT
= 485~9600~7~E~0~0~0
	послідовний порт P2( порт:"/dev/ttyM1")
розмір даних та  парність (~7~E~) фіксовані

	typeDev = spa-bus
	Пристрої, що підтримують SPA-Bus

	period_opros_ti
= 10

period_corr_DatTime = 3600
	Період опитування інформації класу 2 (сек)
період корекції часу (сек)

	devices = 1


1~1~111~1
	Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою ’~’, пароль для керування (1..999) ’~’, номер формату SPA (3.3.6). Розділ оброблюваних даних (див.3.2.6).


3.1.10. Ретрансляція IEC-60870-5-101 пристроїв 
	 [master_5]
	Розділ - напрямок зв'язку номер 5 у режимі ведучого

	PORT
= 192.168.4. 133:38402
	Параметри порту Ethernet

	typeDev = retra
	Ретрансляція даних IEC-60870-5-101 не балансний

	devices = 1


1~1
	Підтримує тільки один пристрій

Ідентифікатор ’~’ мережна адреса пристрою.


3.1.11. ПКВР IEC-60870-5-104
	 [slave_1]
	Розділ - напрямок зв'язку номер 1 у режимі веденого

	ACCES = 192.168.3. 130
RSRV   = 172.20.11.140
	Параметри Ethernet (порт із [all] serverPPDport)
TCP IP адреса резервного каналу

	protocol = B_104
	Протокол IEC-60870-5-104

	timeout_ms_quest  = 300
	Крок очікування посилки (мсек.) (*)

	timeout_ms_client = 30000
	Тайм-аут клієнта (мсек..) (*)


Примітка:
· довжина загальної адреси ASDU – 2 байти;

· довжина адреси елемента інформації – 3 байти;

· довжина причини передачі даних  – 2 байти;
· тайм-аути, максимальне число k непідтверджених APDU формату I і останніх підтверджених  APDU (w)  - згідно даного стандарту;
· номер порту – 2404. По бажанню можна назначити будь-який вільний.
· ідентифікації типів (див.3.2.1).
3.1.12. ПКВР IEC-60870-5-101(не балансний)
	 [slave_2]
	Розділ - напрямок зв'язку номер 2 у режимі веденого

	tty = P4

ACCES = 232~9600~8~E~0~0~0
	Послідовний порт Р4 ("/dev/ttyM3")

	protocol = n_101
	Протокол IEC-60870-5-101 (*)

	timeout_ms_quest  = 500
	Крок очікування посилки (мсек.)

	timeout_ms_client = 30000
	Тайм-аут клієнта (мсек.)

	corrtime
= 1
	Дозволено корекцію часу

	retrans

= 1
	Дозволено ретрансляцію

	pathway
= 1
	КТМ на магістралі


Примітка:
· канальний рівень. Формат посилки - FT.1.2, фіксований час очікування. Одиночний символ не застосовується.
· максимальна  довжина інформації. 255 байт;.
· довжина загальної адреси ASDU – 2 байти;

· довжина адреси елемента інформації – 3 байти;

· довжина причини передачі даних  – 1 байт;
· обмін по послідовному інтерфейсу (припустима магістраль);
· нестандартна можливість - обмін по інтерфейсу Ethernet.

· ідентифікації типів (див.3.2.1).
3.1.13. ПКВР «Граніт»
	[slave_3]
	Розділ - напрямок зв'язку номер 3 у режимі веденого

	tty = P4

ACCES = 232~9600~8~N~0~0~0
	Послідовний порт Р4 ("/dev/tty3")

	protocol = n_granit~inv~300
	Протокол «Граніт» ~ інверсний вивід ~ 300 бод

	timeout_ms_quest  = 100
	Крок очікування посилки (мсек.)

	timeout_ms_client = 15000
	Тайм-аут клієнта (сек..)

	pathway
= 1
	КТМ на магістралі


Примітка:
· використовується тільки мережна адреса КТМ;

· обмін тільки по послідовному інтерфейсу;
· формування адреси елемента інформації має ряд обмежень (див.3.3.4).
3.2. Оброблювані сигнали - abcde.dat

3.2.1. Типи даних
Оброблювані  дані підрозділяються по типам, згідно ідентифікації типів даних описаних у протоколах IEC-60870-5-101, IEC-60870-5-104. КТМ підтримує:
	
	№№ типів (Hex)
	Назва параметру у файлі

	Однопозиційна команда
	0x2D
	type_45

	Одноелементна інформація
	0x01, 0x1E
	type_1

	Рядок з 32 біт
	0x07, 0x21
	type_7

	Нормалізоване значення з 16 біт
	0x09, 0x22
	type_9

	Короткий формат з плаваючою комою
	0x0D, 0x24
	type_13

	Нормалізоване значення з 32 біт
	0x0f, 0x25
	type_15

	Робота релейного захисту
	0x11, 0x27
	type_17


3.2.2. Розділи пристроїв загальні
Назва кожного розділу має вигляд:

[n.m], де n – номер напрямку зв'язку у режимі ведучого, а m – ідентифікатор пристрою , які були описані раніше у файлі abcde.ini (не плутати з мережною адресою!).
Наприклад:

[1.2] описує напрямок  [master_1] та пристрій з ідентифікатором «2»  з цього напрямку.
type_45=tu

· якщо значення не існує, то даний тип не оброблюється;
· приймаються всі коректні дані до символів 't', '['.

123~0x101 (2)  {1,2}

адреса для ПКВР "~"  доступ в пристрої 


"("  інкремент обох адрес  ")" 

"{"  ідентифікатори slave_x"}", якщо запису не існує, то для всіх [slave_x].
Тут сформуються два елементи типу 45 (0x2d) з адресами:

123~0x101 {1,2}

124~0x102 {1,2}

інформація про які буде передаватися в напрямки [slave_1] й [slave_2].
Для ТВ існує фільтрація, яка забезпечує установку припустимого значення зміни параметра щодо попереднього достовірного:

type_13 = ti

0x10101~1
<1> (2)

адреса для ПКВР "~"  доступ в пристрої 


"<" номер фільтру з таблиці [ti_rattle] для зміни параметра ">", якщо запису не існує, то формується <0> 
   "(" інкремент обох адрес ")" 
Тут сформуються два елементи типу 13 (0x0D, 0x24 Короткий формат з плаваючою комою) з адресами:

0x10101~1 <1>

0x10101~2 <1>

інформація про які буде передаватися для всіх [slave_x] при зміні параметра щодо попереднього достовірного значення згідно 1 номеру в таблиці [ti_rattle] (див.3.3.2)..
Далі наведено приклад файлу abcde.dat з докладним описом параметрів та їх значень, де права колонка – коментар до лівої. Приклади файлів надаються в документації на КТМ.

Адреса елемента для ПКВР у протоколі IEC-60870-5-101/104 повинна бути не більше трьох байт, а у протоколі «Граніт» має ряд обмежень (див.3.3.4).
 [0.0]
; КТМ оброблює сигнали пристрою IA240, та аналізує стан каналів, та пристроїв на них 
type_1 = ts

	0x1
~    0
(4)
	Стан DI0, DI1, DI2, DI3 дискретних входів пристрою IA240
0 – стан DI0, 1 -  стан DI1,.. 

	0x10000 ~0x100

0x10100 ~0x101

0x10200 ~0x102
	Стан напрямку master_1

Стан пристрою з ідентифікатором 2 на напрямку master_1

Біти (0..7) - ідентифікатор пристрою, біти (8..12) номер напрямку


Примітка:
 Доступ в пристрої – фіксована адреса.

3.2.3. Пристрій АКОН - Р340

	 [1.1]
type_45 = tu

0x10101~0x0403
	Команда телекерування для АКОН
«включити» сигнал на 4 канал,  «відключити» сигнал на 3 канал

	type_1 = ts

0x10101~11
(4)
	Чотири ТС – канали 11,12,13,14

	type_13 = ti

0x10101~1
<1> (2)

0x10103~ 0x2402

0x10104~ 0x2602

0x10105~ 0x2001
	ТВ

Стан регістрів 0х00 на каналах 1 і 2

Стан регістра 0х24 на каналі 2 (cos(φ))

Стан регістра 0х26 на каналі 2 (потужність)

Стан регістра 0х20 на каналі 1 (температура)


Примітка:
Пристрої «АКОН» підтримують специфікований протокол «Modbus RTU» та, в залежності від версій, різну нумерацію каналів зняття інформації (див. документацію АКОН). Тому доступ в пристрої визначається фізичним номером каналу в пристрої біти (0..7) та номером регістру - біти (8..15). Також при роботі з кожним пристроєм КТМ робить перевірку наявності його в переліку допустимих. (див.3.1.3).
3.2.4. Пристрій по протоколу «Modbus RTU», «Modbus TCP»
 [2.1]
	type_45 = tu

0x012000~0x5024000
0x12100~pm:0x0201
	Команда телекерування 

Функція «5», згідно шаблона (trans_tu) «02», за адресою 0x400, біт 0
Режим «pair mode» по команді «включити» КТМ виконає «02» послідовність команд із файла /home/cpia/pair_mode,  «відключити» - «01» (див.3.4).

	type_1 = ts

0x012010~0x1040100

0x012012~0x1000102 (2)
0x012070~0x7060000 

0x012071~0x7000001
	ТС

Функція «1», команда: читати 04 біта, починаючі з адреси x010, бит 0
Продовження команди: елементи за адресою 0x010, бити 2,3
Функція «7», команда: читати 06 біт, за адресою 0
Продовження команди: елемент за адресою 1

	type_7 = ti

0x012030~0x3040030<0>
0x012032~0x3000032
	ТВ-32-бітне значення

Функція «3», команда: читати 04 слова, починаючі з 0x30

Продовження команди: елемент за адресою 0x32


Примітка:
(див.3.1.4).
Пристрої, які підтримують протокол «Modbus RTU», мають ряд обмежень та особливостей, не властивих класичному протоколу «Modbus RTU». Тут зроблена спроба підтримати деякі з них. Тому «доступ в пристрої» має такий вигляд:
· Біти (0..15) - Адреса елемента, згідно карти пам’яті конкретного пристрою та його модифікації. Треба розрізняти адресу для бітової та «словної» функції;
· Біти (16..23) – залежить від типу елементу. Для команди телекерування це номер шаблону в розділі [trans_tu] (див.3.3.3). Для вичитування інформації це ознака команди, яка показує кількість зчитаних елементів (залежить від типу функції «Modbus RTU» і типу елементу). Коли поле рівне нулю це ознака того, що значення елементу вже прочитано командою. Команди і елементи у складі команди повинні бути відсортовані;
· Біти (24..27) – Функція «Modbus RTU».
3.2.5. Пристрій за протоколом IEC-60870-5-103

 [3.1]
	type_45 = tu

0x013000~3

0x013001~0xF0A0
	Команда телекерування 

згідно шаблона “3=”[trans_tu] (див.3.3.3)
ідентифікатор типу завжди 20

“F0” -  тип функції (240)

“A0” -  номер інформації (160) 

	type_1 = ts

0x013001~0x1f0a0


	ТС

ідентифікатор типу – “1”

 “f0” - тип функції (240), “a0” -  номер інформації (160)

	type_17 = *

0x013001~0x2a05a
	Робота захисту

ідентифікатор типу – “2”

“a0” - тип функції (160), “5a” - номер інформації (90) 

	type_9 = ti

0x013004~0x3098689
	ТВ 16 - бітне значення

номер елементу – “3” 

ідентифікатор типу – “9”

“86” - тип функції (134), “89” - номер інформації (137)

	type_15 = ti

0x013005~0xcd8537
	ТВ 32 - бітне значення

ідентифікатор типу – “205”

“85’ - тип функції (133), “37’ - номер інформації (55)


Примітка:
(див.3.1.5).
Пристрої, які підтримують протокол IEC-60870-5-103, мають ряд обмежень та особливостей. При значному відхиленні від стандарту IEC-60870-5-103 звертайтесь до виробника КТМ. 
Доступ до пристроїв:

· Біти (0..7) - номер інформації;

· Біти (8..15) – тип функції;
· Біти (16..23) – ідентифікатор типу;

· Біти (24..27) – номер елементу інформації в ASDU.
3.2.6. Пристрій по протоколу «SPA-Bus»

 [х.х]

	type_45 = tu

0x012000~4:3:0O00
	Команда телекерування
«4:» шаблон (trans_tu), «3:» видати імпульс та команда захищена паролем,  канал 0 ім’я параметру буква 'O'

	type_1 = ts

0x10~3:0:E50
0x12~ :3:1E17
0x71~ :1:0I7
0x72~:2:0I8
	ТС

«3:» сигнал безумовно передається у ПКВР та ініціалізує пристрій, «0:» тс, канал 0 ім’я параметру буква 'E' номер 50
«:» звичайний сигнал, тс = 1 при прийомі «1E17» та тс = 0 при прийомі «1E18», канал 1 ім’я параметру буква 'E' номер 17
«1:»двопозиційний тс, канал 0 параметр I7 буде перетворен на однопозиційний
«2:» два тс I8 та I9 сприймаються як двопозиційний

	type_13 = ti

0x30~ ::0I1 (5) 
	ТВ- Короткий формат з плаваючою комою
П’ять вимірів каналу 0 параметри I1, I2, I3, I4, I5


Примітка:
 «Доступ в пристрої» має такий вигляд:
‘Команда’ «:» ‘Обробка’ «:» ‘номер каналу’’ІМ’Я’номер параметру’.
Команда:
· Для команди телекерування це номер шаблону в розділі [trans_tu] (див.3.3.3);

· Для ТС: 1 – виконати ініціалізацію пристрою, 3 - сигнал безумовно передається у ПКВР та ініціалізує пристрій (див.3.3.6).
Обробка ТС:

· 0 – однопозиційний;
· 1 – двопозиційний;

· 2 – два послідовних однопозиційних ТС формують один двопозиційний;

· 3 – подія з ’номером параметру’ ТС = 1, подія з ’номером параметру’+1 - ТС = 0.
Обробка ТК позиційно:
· 0-біт запис захищений паролем;

· 1-біт видати імпульс на реле.
3.3. Обмеження та уточнення
3.3.1. Перелік пристроїв та протоколів
	Пристрої  Параметр «typeDev»
	значення

	"АКОН" по протоколу “Modbus RTU AKOH”
	akon

	Пристрої, що підтримують Modbus RTU
	modbus

	Пристрої, що підтримують Modbus TCP
	modbusTCP

	Пристрої, що підтримують IEC-60870-5-101 не балансний
	iec-101

	Пристрої, що підтримують IEC-60870-5-103
	iec-103

	Пристрої, що підтримують IEC-60870-5-104
	iec-104

	Ретрансляція даних IEC-60870-5-101 не балансний
	retra


	Протоколи Параметр «protocol»
	значення

	IEC-60870-5-101
	n_101

	IEC-60870-5-104
	B_104

	«Граніт»
	n_granit


3.3.2. Фільтри зміни значення ТВ щодо попереднього достовірного
Структура одного запису:

<№ фільтру > = < достатнє відхилення ТВ від “0”> ~ <( %) зміни ТВ, для формування події >.
 [ti_rattle]
	0= 4~0.5
	абсолютне значення ТВ не менше “4”, 0.5% для зміни ТВ

	1= 0.01~0.2
	абсолютне значення ТВ не менше “0,01”, 0.2% для зміни ТВ

	2=0~0
	Будь яка зміна ТВ


Примітка:
· № фільтру від 0 до 7;
· Якщо № фільтру немає в таблиці, формується «0~0» по замовчуванню;
· Якщо № фільтру немає в опису ТВ, формується <0> по замовчуванню

· Значення «procChangTi. minAbsTi» формуються в фільтр № «0», якщо в таблиці немає фільтру.
3.3.3. Шаблони телекерування

Описує шаблони, а саме пари адрес реле та команд, відповідальних за виконання «ВІДКЛЮЧИТИ» та  «ПІДКЛЮЧИТИ» для елемента інформації.
Структура одного запису:

<№ запису > = < шаблон, що накладається на команду «ВІДКЛЮЧИТИ»> ~ < шаблон, що накладається на команду «ПІДКЛЮЧИТИ»>.
[trans_tu]
; не більше 15  шаблонів для телекерування пристроїв

	1=0x080000~0x100000
	У деяких пристроїв (Modbus) не реалізовано бітовий доступ до реле, команди управління реле задаються масками 

	2=0xff0003~0xff0004
	Класичний Modbus, але залежить від ранжування кожного конкретного пристрою

	3=0x1a088~0x1a089
	IEC870-5-103 (ідентифікатор типу завжди 20): “1”в 16 біті –команда «ПІДКЛЮЧИТИ»,
“a0” - тип функції,”88”- номер елементу інформації пристрою

	4=42~43
	SPA-Bus: номери параметру для реле


3.3.4. Протокол «Граніт»

Адреса елемента для ПКВР у протоколі «Граніт» має ряд обмежень:

	ТК 

0x1020f
	«1»- номер блоку ТК, може бути 1 або 2;

«2»- номер групи ТК, може бути від 1 до 0x10;

«0f»- номер об’єкту ТК, може бути від 1 до 8;

	ТС

0x4213f
	«4»- номер блоку ТС;

«2»- тип елементу ТС;

 «1»- номер групи ТС;

«3f»- номер елементу ТС, може бути від 0 до 3f;

	ТІТ

0x12340f
	«1»- номер у списку [scale_gr] коефіцієнтів для масштабування ТІТ; 

«2»- номер блоку ТІТ;

«3»- тип елементу ТІТ, може бути 3,6,7;

 «4»- номер групи ТІТ;

«0f»- номер елементу ТІТ, може бути від 0 до 0f;

	ТІІ

0x23450f
	«2»- номер у списку [scale_gr] коефіцієнтів для масштабування ТІІ; 

«3»- номер блоку ТІІ;

«4»- тип елементу ТІІ;

 «5»- номер групи ТІІ;

«0f»- номер елементу ТІІ, може бути від 0 до 0f;


Примітка:
Кількість оброблюваних значень (блок, тип, група) ТС *4 , ТІТ, ТІІ в сумі обмежено 16.

Адреса елемента:
· Біти (0..15) - номер елементу;

· Біти (16..19) – номер групи;

· Біти (20..23) – тип елементу;

· Біти (24..27) – номер блоку;

· Біти (24..27) – номер у списку [scale_gr].
Шкали демасштабування

Розділ потрібен у разі використання прикладного рівня протоколу ТК «Граніт» для зв’язку з верхнім рівнем. Перетворює значення елементів із типів даних протоколів IEC-60870-5-101/104 до типів даних протоколу ТК «Граніт».
Структура одного запису: <№ запису > = < дільник > ~ < зміщення >.
Перетворення: < значення «Граніт» > = < значення «IEC» >/<дільник> + <зміщення>
[scale_gr]
; не більше 15  шкал коефіцієнтів для демасштабування телевимірів у цілі числа

	1 =200~100
	< «Граніт» > = < «IEC» >/200 + 100


3.3.5. Доступ до напрямків опитування

КРТ може надавати можливість ПКВР для безпосереднього доступу до напрямків опитування та пристроїв, які знаходяться на них. Для цього необхідно ініціювати параметр TU_e_to_e51 (див.3.1.1).
В процесі роботи ПКВР дає телекерування типу 51 з адресою об’єкту інформації рівним значенню параметру TU_e_to_e51 та об’єктом інформації рівним:
	№ байту
	

	0,1
	Час (сек.) простою в каналі для завершення прозорого режиму

	2
	№ напрямку опитування, відповідний [master_№] (див.3.1)

	3
	резерв


Після прийому коректного ТК, КРТ зупиняє штатну роботу з вибраним напрямком, присвоює недостовірність всім пристроям цього напрямку та транслює наявну інформацію між каналами.

Інші напрямки опитування та ПКВРи працюють в штатному режимі.
3.3.6. Формати SPA-Bus
КТМ підтримує не більше трьох різних форматів.
[spa_1]; - розділ, номер формату SPA = 1.

passw =V160~V161; запис до захищених паролем параметрів.
init  =P(O51:1)W1V155:63,W1V156:240,W1V157:3264
ініціалізація пристрою, яка забезпечує дозвіл телекерування та прийом необхідних подій.
class =RI

команди для постійного зчитування ТС, ТВ.

;class2

команди для зчитування сигналів з періодичністю «period_opros_ti» секунд.

3.4. Послідовності команд телекерування - pair_mode
«Pair mode» - конфігурація команд телекерування, що забезпечує послідовне виконання декількох команд для пристроїв Modbus RTU, Modbus TCP, АКОН, які знаходяться на одному напрямку опитування.
[pair_mode]

	0=2
1~0,16,3,24,0,2,4,0,0,0,0~222

2~0,16,1,24,0,2,4,0,0,0,0
	«0» номер послідовності, яка мшстить з «2» команди (АКОН)

«1» ідентифікатор пристрою ’~’  команда без CRC ’~’ «222» тайм-аут в мілісекундах до виконання наступної команди

	128= 4

1~0,16,3,24,0,2,4,0,0,0,0~100

2~0,15,11,55,0,2,1,3~100

1~0,6,4,24,0,2~200

3~0,5,0,17,255,0
	«128» номер послідовності, яка мшстить з «4» команди (Modbus)




Примітка:

Обмеження:

· кількість послідовностей задається параметром «pair_mode» розділу «[all]» файлу abcd.ini (не більше 256);
· кількість команд в одній послідовності не більше 4;
· загальна доввжина однієї послідовності не більше 255 байт.
4. Журнали роботи КТМ
У директорії IA240 /var/tmp розташовуються тимчасові файли у текстовому форматі, що відображають поточну роботу КТМ:

· cs_log- Журнал поточних подій під час роботи КТМ ( ведеться постійно);

· srez_- зріз станів КТМ у даний  момент часу;

· mon_- індикація поточного стану каналів і обраного пристрою;

· monlog - індикація поточних обмінів з веденими пристроями.

Журнали srez_, mon_, monlog створюються по команді користувача (див. також 5.2).
Команда:

· файл /var/tmp/zmon, який містить одну текстову строку;
· текстова команда при запуску cpia3 як прикладної програми:
	cd /home/cpia
	Перейти в робочий каталог (див. 2.2)

	./restartCpIA n
	Зупинити процес (якщо треба)

	./cpia3 -l 0 -T 100
	Запустити програму (весь обмін, всі пристрої, за 100 секунд)


Формат команди: «-X_параметр», де «-» ознака команди, «X» один з допустимих символів, «_» це пробіл (важливо!). Наприклад:
	-T 300
	Термін дії команди 300 секунд


4.1. Журнал поточних подій (/var/tmp/cs_log)

Являє собою файл, у якому зберігається опис всіх ключових подій, що відбулися в час роботи КТМ. Журнал подій призначений для контролю, діагностики та аналізу файлів конфігурації й роботи.

Один запис Журналу подій являє собою рядок наступного вигляду:

дд.мм.рр_гг:мі:сс__  <№>/ <подія> -  дата, час, подія.

Перелік подій представлений у Додатку. Приклад Журналу подій:

	02.05.08_01:49:00_  1/ start cpia.3.1

02.05.08_01:49:00_  5/ WatchDog.[0]
	Дата й час запуску

Ініціалізований сторожовий таймер

	02.05.08_01:49:01_  7/ creat sppd:38400 cl[1]

02.05.08_01:49:01_ 28/ creat:lu1,dev4,pr4
	Визначено  ПКВР Створено 1 канал з 4 пристроями

	02.05.08_01:49:01_ 80/ born server(i) thr

02.05.08_01:49:01_ 45/ server(i) start

02.05.08_01:49:01_ 80/ born server(s) thr

02.05.08_01:49:01_ 45/ server(s) start
	Створено канал визначення DI і станів пристроїв.

Створено TCP IP сервер для ПКВР

	02.05.08_01:49:01_ 82/ start lu 1 thr

02.05.08_01:49:01_ 60/ Csppd 1 creat [0]

02.05.08_01:49:01_ 63/
start Csppd:1

02.05.08_01:49:01_ 36/
start lu 1
	Заявлено у роботу 1 канал (master_1)

Заявлено ПКВР
Старт ПКВР
Старт «master_1»

	02.05.08_01:49:15_ 44/
off lu 1, dev 1[4]

02.05.08_01:49:49_ 44/
off lu 1, dev 1[4]
	Пристрій 1 на каналі 1 не відповідає

	02.05.08_01:50:22_ 75/ break SIGNAL F
	КТМ отримав зовнішній сигнал

	02.05.08_01:50:22_ 48/ server(i) stop[0]

02.05.08_01:50:23_ 38/
exit  lu 1 [0]

02.05.08_01:50:23_ 48/ server(s) stop[0]

02.05.08_01:50:23_ 64/ Csppd 1 stop[-100]
	Зупинено канал DI і пристроїв

Зупинено 1 канал (master_1)

Зупинено сервер для ПКВР
Зупинено 1 ПКВР

	02.05.08_01:50:24_ 73/ free cpia

02.05.08_01:50:30_ 2/ stop cpia[F]:1
	Звільнено використовувану пам'ять

Час і причина завершення роботи КТМ


4.2. Поточна інформація про стан і дані (/var/tmp/srez_)

Файл створюється по команді користувача і містить інформацію про стан всіх каналів зв'язку і всіх оброблюваних сигналів КТМ на поточний момент.
	-M yes
	Команда файл /var/tmp/zmon


Інформація про сигнали в шістнадцятковому вигляді. Формат:

	Тип й адреса сигналу
	Поточне значення
	Байт вірогідності
	Позиційно номера ПКВР
	Час одержання сигналу (ms)

	D0010201
	1,23456
	C0
	FF
	1.04.08_13:13:29_790


Байт вірогідності по бітах:

· 0-значення ТС (для телесигналізації);

· 4-наявність сигналу у конфігурації пристрою;

· 6-відсутність інформації про сигнал;

· 7-відсутність зв'язку із сигналом.

Приклад файлу:

	Apr  4 13:14:13 2008
	Час створення файлу

	ПКВР
maska
sost
port

 2
немає  192.168.3.130

 1
є
tty4
	Коротка характеристика стану каналів зв'язку з ПКВР

	di, sost devices

<-TS->

       1
   0
FF
04.04.08_13:13:29_790

       2
   1
FF
04.04.08_13:13:30_ 70

       3
   0
FF
04.04.08_13:13:29_790

       4
   0
FF
04.04.08_13:13:29_790

   10000  1
FF
04.04.08_13:13:29_810

   10100  0
FF
04.04.08_13:13:38_510

   10200  1
FF
04.04.08_13:13:38_870
	Значення дискретних входів IA24 і ведених пристроїв, згідно файлу конфігурації.

	луч:  1
є
tty1
	Напрямок 1 порт Р1 у роботі

	пристрій:  1 (немає)  link: 1  ASDU: 0

<-TS->

 10101  C0 FF  00.00.00_00:00:00_  0

 10102  C0 FF  00.00.00_00:00:00_  0

<-class2->

D0010101 0.000  c0 FF 00.00.00_00:00:00_  0

<-TU->

   10101
0
 0
	Пристрій 1 з мережною адресою 1 не відповідає.

Дані недостовірні

	пристрій:  2 (немає  )  link: 2  ASDU: 0

<-TS->

   10201  01
FF
04.04.08_13:13:39_170

   10202  00
FF
04.04.08_13:13:39_210

   10203  80
FF
04.04.08_13:13:39_170

   10204  00
FF
04.04.08_13:13:39_170

<-class2->

D0010201 1.234  00 FF 04.04.08_13:13:41_ 90

<-TU->

   10201
0
 0
	Пристрій 2 з мережною адресою 2 у роботі.


4.3. Поточний стан каналів й обраного пристрою

Файл створюється по команді користувача і містить інформацію про стан всіх каналів зв'язку й оброблюваних сигналів обраного пристрою в реальному часі з щосекундним відновленням.

	-L 1 -D 2 -T 300
	Команда: стан пристрою «2» на каналі «master_1», термін дії 300 секунд


Інформація про сигнали в шістнадцятковому вигляді. Формат аналогічний /var/tmp/srez.

Приклад файлу:

	02.05.08_01:44:30
	Час створення файлу

	Direct port error  device  fail  nexttime

  1  *
 *    0
   akon=3
    tty1

                         1/01/
  256
01:44:35



  2/02/
    0




  3/03/
    0

	Напрямок 1 з 3 пристроями «АКОН» порт Р1 у роботі.

Пристрій 1 з мережною адресою 1 не відповідає, що випливає опитування в 01:44:35.

Пристрою 2 і  3 працюють

	client
live
work
addr

  2
 _
 _
192.168.3.130

  1
 *
*
ttyР4
	Дозволені клієнти ПКВР
TCP IP з адресою 192.168.3.130 не працює.

послідовний порт Р4 - працює

	see : 1~2

ioa

val
dost

<-TS->

   10201
0

FF

<-class2->

D0010201 0.000000
 0
FF

<-TU->

   10201
1
 0
	Пристрій 2 на каналі «master_1»

Інформація про сигнали на даний момент часу.


4.4. Обмін з веденими пристроями.

Файл створюється по команді користувача і містить інформацію про обміни з обраними веденими пристроями.

Формат команди: « -l x -d y -r r/w/e -? ts/ti/tu » - обмін з присроєм [x.y] з фільтрами.
При «х» рівному 0, всі ведені напрямки, при відсутності «-d у», або «y»=0, всі пристрої.
Фільтр напрямків посилок «-r ..»  r(прийняті)/w(видані)/e(результат).
Фільтр сигналів «-? ..»  ts(ТС)/ti(ТВ)/tu(ТК).
	-l 0 -T 100
	весь обмін, всі пристрої, за 100 секунд

	-l 1 -d 2 -T 300
	обміни з пристроєм «2» на каналі «1», термін дії 300 секунд

	-v 3 -T 300
	обміни з [slave_1], [slave_2] (1,2 позиційно)


Інформація представлена в шістнадцятковому вигляді. Формат:

	Час посилки
	Номер  каналу
	Номер  пристрою
	Напрямок посилки
	Посилка
	Довжина або код завершення

	01:49:25_180
	1
	(  3)
	«->« «<-»  «x»
	03,03,…,F3
	[8]


Приклад файлу:
	1:49:25_960 1(2) ->02,03,11,10,00,02,C0,C1[8]

1:49:25_980 1(2) <-02,03,04,00,00,00,00,C9,33[9]

1:49:25_980 1(2) x [0]
	Посилка до пристрою 2 «master_1»

Відповідь довжиною 9 байт

Обмін коректний

	1:49:26_020 1(3) ->03,03,01,00,00,02,C4,15[8]

1:49:26_040 1(3) <-03,03,04,00,00,00,00,D9,F3[9]

1:49:26_040 1(3) ->03,03,11,10,00,02,C1,10[8]

1:49:26_060 1(3) <-03,03,04,00,00,00,00,D9,F3[9]

1:49:26_060 1(3) x [0]
	Обмін із пристроєм 3 на каналі «master_1»




5. Додаток

5.1. Перелік повідомлень у Журналі поточних подій.

	0/ error log[%d]
	

	1/ start cpia. %d.%d
	Час запуску КТМ

	2/ stop cpia[%X]:%d
	Час і причина зупинки КТМ

	3/ no find file. %c%c%c
	Не знайдений файл конфігурації

	4/ bad ioa/asdu %d
	Некоректний ідентифікатор КТМ

	5/ WatchDog.[ %d]
	Сторожовий таймер

	6/ bad IP sppd%d
	Некоректна IP адреса ПКВР

	7/ creat sppd:%d cl[%d]
	Створений ПКВР

	8/ bad protocol sppd%d
	Протокол для ПКВР не підтримується

	9/ no destroy ini
	Збій роботи з файлами конфігурації

	10/ not sppd
	Немає коректного ПКВР

	11/ bad port sppd
	Некоректний IP порт для ПКВР

	12/ not lu ini
	Немає заявлених каналів

	13/ bad lu ini %d
	Помилка в переліку каналів

	14/ bad lu ioa %d
	Некоректний ідентифікатор каналу

	15/ dub lu %d, ioa %d
	Повторний ідентифікатор каналу

	16/ bad protocol lu %d
	Даний протокол для каналу не підтримується

	17/ bad typeDev lu %d
	Даний тип пристроїв не підтримується

	18/ bad Param lu %d
	Некоректні параметри послідовного порту

	23/ bad device lu %d
	Некоректний масив пристроїв

	24/ cnt device lu %d
	Невірна кількість пристроїв

	25/ not mem dev %d, lu %d
	Немає пам'яті для пристрою

	26/ bad dev %d, lu %d
	Помилка при ініціалізації пристрою

	27/ not device lu %d
	Немає жодного пристрою

	28/ creat:lu%d,dev%d,pr%d
	Створено канал з ідентифікаторами

	29/ not lu in cpia
	Немає жодного каналу

	30/ err write tty [%d]
	Збій запису в послідовний порт

	31/ err send  tcp [%d]
	Збій запису в порт TCP IP

	32/ err recv  tcp [%d]
	Помилка читання порту TCP IP

	33/ fail born lu %d [%d]
	Помилка створення каналу

	34/ err start lu %d [%d]
	Помилка запуску каналу

	35/ err free  lu %d
	Помилка звільнення каналу

	36/
start lu %d
	Старт каналу

	37/
stop  lu %d
	Зупинка каналу

	38/
exit  lu %d [%d]
	Завершення роботи каналу

	39/ not connect ip lu %d
	Немає з'єднання по TCP IP 60 секунд

	40/    TU lu %d, dev %d[%d]
	Завершення команди Телекерування

	41/
On lu %d, dev %d
	Канал. Пристрій відновлений

	42/
On lu %d
	Канал відновлений

	44/   off lu %d, dev %d[%d]
	Канал. Пристрій. Помилка

	45/ server(%c) start
	Запуск сервера

	46/ bad server(%c)[%d]
	Помилка ініціалізації сервера

	47/ det server(%c)[%d]
	Помилка ініціалізації сервера

	48/ server(%c) stop[%d]
	Сервер обміну зупинений

	49/ server no stop
	Сервер обміну не зупинений

	50/ Csppd %d not name
	Неприпустима адреса ПКВР

	51/ srv(%c)nonblock[%d]
	Помилка створення сервера для ПКВР

	52/ srv(%c)nonbind [%d]
	Помилка створення сервера

	53/ srv(%c)nonlisten[%d]
	Помилка створення сервера

	54/
accept %d. %d. %d.%d
	Виявлено з'єднання з ПКВР

	55/ Csppd %d not creat
	Помилка з'єднання

	56/ Csppd %d dub
	Повторний запит від ПКВР

	59/ fail accept   [%d]
	Збій з'єднання

	60/ Csppd %d creat [%d]
	Помилка створення з'єднання з ПКВР

	61/ Csppd %d detach[%d]
	Помилка створення з'єднання

	62/ Csppd %d not stop
	Помилка з'єднання

	63/
start Csppd:%d
	З'єднання з ПКВР - створено

	64/ Csppd %d stop[%d]
	З'єднання - зупинено

	65/ Csppd %d select[%d]
	Помилка створення з'єднання

	66/ Csppd %d recv  [%d]
	Помилка читання порту TCP IP

	67/
Csppd %d disconnect
	Закінчення з'єднання від ПКВР

	68/ Csppd %d bad fd
	Збій у роботі

	69/ can't fopen ini
	Неможливе читання файлу конфігурації

	70/ error destroy mutex
	Збій. Потрібен рестарт КТМ

	71/ server thread no stop
	Сервер обміну не зупинений

	72/ lu %d thread no stop
	Канал не зупинений

	73/ free cpia
	Звільнення використовуваної пам'яті

	74/ Cl %d thread no stop
	Збій ПКВР  

	75/ break SIGNAL %X
	КТМ одержав зовнішній сигнал

	76/ accumulate
	КТМ працює від акумулятора

	80/ born server(%c) thr
	Запуск сервера обміну з ПКВР

	81/ server(%c) thr don't
	Помилка сервера обміну з ПКВР

	82/ start lu %d thr
	Старт каналу

	83/ bad start lu %d
	Помилка запуску каналу

	86/ change DATETIME [%d]
	Корекція часу КТМ від ПКВР


5.2. Програма керування КТМ через консоль.

КТМ виконаний на IA240-T-LX, ОС "LINUX". Доступ до програмного забезпечення IA240-T-LX з використанням стандартних інтерфейсів докладно описаний у документації IA241_240-LX_Users_Manual_v1.pdf.

Для спеціалізованого керування КТМ запропонована програма PConsole.exe, яка емулює спрощену консоль для IA240.
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Програма використовує USB-FLASH диск із дозволеним записом у нього та розташованими директоріями:

· cpiaV- файли для інсталяції (див. Інсталяція КТМ);

· cpiaLog- для копіювання із КТМ конфігурації і журналів. 

Всі кнопки і поля введення даних мають підказки. З екрана посилання команд неможливе. Треба користуватись:
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Для роботи необхідно:

1. Відкрити послідовний порт RS-232 для  консолі IA240. Параметри порту можна настроїти за допомогою спеціальної кнопки.

2. Відкрити сесію із правами root, використовуючи поле команд.

3. Виконувати необхідні дії.

Примітки:

При виконанні команд  «Інсталяція» і «Змінити конфігурацію» уважно стежити за полем «Ім'я фалів конфігурації». Файли ім'я.ini, ім'я.dat повинні перебувати в директорії cpiaV. За замовчуванням використовуються abcde.ini, abcde.dat.

У процесі роботи необхідно стежити за повідомленнями від пристрою і відповідати на питання, які виникнуть у програми інсталяції.

При рестарті всього пристрою або закритті порту, сесію консолі необхідно відкрити заново.

6. Перелік скорочень
КТМ
- контролер телемеханіки СКАТ ТМ;
IA240
- ЕОМ IA240-T-LX (IA241-T-LX), процесор MOXA ART ARM9 32bit 192MHz RISK

ПКВР
- пристрій керування верхнього рівня
ТВ
- телевиміри;

ТК
- телекерування;

ТС
- телесигналізація;
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